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Przerwane oblezenie?
Chinski sektor procesorow pod sankcjami USA

Paulina Uznarnska

Procesory znajduja sie w centrum rywalizacji chinsko-amerykanskiej. Naleza do kluczowych
technologii, w ktérych USA dominuja globalnie na tyle, ze sa w stanie spowalnia¢ wzrost ChRL.
Wprowadzone przez Stany Zjednoczone w 2022 r. bezprecedensowe ograniczenia eksportowe
miaty zahamowac¢ rozwoj chinskiego sektora p6tprzewodnikéw na poziomie 14 nm.

Sankcje okazaty sie jednak nieszczelne, dzieki czemu chinskie firmy — wspierane szeroko przez
panstwo — moga czesciowo rozwija¢ produkcje relatywnie zaawansowanych technologii
potprzewodnikowych. Nadal nie osiagnety jednak putapu 2-3 nm (charakteryzujacego najbar-
dziej zaawansowane uktady), pozostaja tez zalezne od importu maszyn do wytwarzania chipow.
Ostateczny wynik Swiatowej rywalizacji w tej branzy bedzie jednak zalezat nie tylko od dziatan
Waszyngtonu i Pekinu, lecz takze postawy innych aktoréw zaangazowanych w miedzynarodo-
we tancuchy dostaw mikroprocesoréw, m.in. Holandii, Japonii, Tajwanu i Korei Potudniowej.

Efekt uboczny amerykanskich ograniczen natozonych na najbardziej zaawansowane pétprze-
wodniki to zwiekszenie przez ChRL inwestycji w produkcje chipow starszej generacji, strate-
gicznie waznych dla sektoréw zbrojeniowego, samochodowego i medycznego. Dalsze losy
wysitkéw Pekinu w tym obszarze beda miaty znaczace implikacje dla UE. Do 2026 r. Chiny maja
szanse stac sie globalnym potentatem w tym segmencie, a konieczno$¢ konkurowania z silnie
subsydiowanymi podmiotami z tego kraju moze zniweczy¢ unijne plany rewitalizacji rodzimej
branzy p6tprzewodnikowej i doprowadzi¢ do uzaleznienia sie europejskich przedsiebiorstw od
procesorow starszej generacji z ChRL.

Od czasu odciecia w 2018 r. chinskich gigantéw telekomunikacyjnych — ZTE i Huaweia — od amerykanskich
technologii branza potprzewodnikéw wyrosta na gtéwna arene wspoétzawodnictwa technologicznego
na linii Pekin—-Waszyngton. W jego centrum znajduja sie zaawansowane procesory (ponizej 10 nm),
niezbedne do rozwoju newralgicznych technologii, np. sztucznej inteligencji (Al). Administracja USA
uwaza bowiem, ze w ramach powiazania w ChRL sektora cywilnego z militarnym (military-civil fusion)
mogtyby one zosta¢ wykorzystane przez to panstwo w celach wojskowych — zaawansowane modele Al
utorowatyby mu droge do rozwiniecia broni masowego razenia czy produkcji najnowoczesniejszej

REDAKCJA MERYTORYCZNA: Jakub Jakobowski
REDAKCJA: Tomasz Strzelczyk, Katarzyna Kazimierska
SKEAD: Wojciech Mankowski

0Osrodek Studiow Wschodnich im. Marka Karpia

ul. Koszykowa 6a, 00-564 Warszawa

tel.: (+48) 22 525 80 00, info@osw.waw.pl Opinie wyrazone przez autorow analiz

6O v © O www.osw.waw.pl nie przedstawiajg oficjalnego stanowiska wtadz RP.




broni konwencjonalnej'. Dlatego powotujac sie na bezpieczenstwo narodowe i zwiazana z nim ko-
nieczno$¢ zahamowania modernizacji wojskowej Chin, Biaty Dom dazy do powstrzymania ich od
wytwarzania zaawansowanych po6tprzewodnikéw, a nawet cofniecia ich zdolnosci w tym zakresie.
Z perspektywy Pekinu restrykcje zwiazane z najnowszymi procesorami stwarzaja rowniez problem
dla sektora cywilnego, jako ze rosnie ich znaczenie w produkcji wydajnej elektroniki, w tym laptopéw
i smartfonéw wysokich klas, a takze samochodéw elektrycznych?.

Znaczenie chipéw w globalnej go- ¥ Branza potprzewodnikéw wyrosta na gtéwna are-
spodarce wykracza jednak poza ne wspotzawodnictwa technologicznego na linii
zaawansowane poétprzewodniki. Pekin-Waszyngton.

Ponad 70% procesoréw na Swiecie

nalezy do starszej generacji (28 nm i wzwyz), bazujacej na technologiach sprzed dekady i wczesniej-
szych3. Sa one powszechnie wykorzystywane w przemysle zbrojeniowym (m.in. rakietach, radarach
i dronach), pojazdach, urzadzeniach medycznych, elektronice uzytkowej (m.in. smartfonach i tabletach
nizszych klas) oraz sprzecie AGD.

Podstawowym narzedziem stosowanym przez Stany Zjednoczone w celu zatrzymania chinskiej ekspansji
w sektorze potprzewodnikéw sa ograniczenia eksportowe naktadane zaréwno na podmioty z USA,
jak i wszystkie zagraniczne firmy korzystajace z amerykanskiej wtasnosci intelektualnej. Dotycza one
jednak wytacznie zaawansowanych chipéw — nie obejmuja tych starszej generacji. Waszyngton opi-
suje swoje podejscie fraza , mate podwérko z wysokim ptotem” (ang. small yard, high fence). Polega
ono na naktadaniu rygorystycznych obostrzen na wybrane zaawansowane technologie o znacznym
potencjale militarnym, czemu ma towarzyszy¢ zachowanie niezaktéconej wymiany gospodarczej
w zakresie pozostatych.

Amerykanski atak i chinska odpowiedz

,Podwodrko” amerykanskich ograniczen stopniowo sie powieksza, a ,,ptot” staje sie coraz wyzszy.
Poczatkowo, jeszcze za prezydentury Donalda Trumpa, posuniecia Waszyngtonu skupiaty sie na ude-
rzaniu w poszczegélne chinskie firmy z tzw. Entity List, w tym m.in. Huaweia. Ogtoszone przez Biuro
Przemystu i Bezpieczenstwa Departamentu Handlu USA w 2022 r. pierwsze restrykcje eksportowe
miaty charakter generalny, dotyczyty wytacznie czterech ,waskich gardet” — obszaréw, w ktérych
Pekin jest najsilniej zalezny od Waszyngtonu. Chodzi o:

* eksport zaawansowanych pétprzewodnikéw do ChRL,

* sprzedaz oprogramowania, sprzetu i komponentéw niezbednych do rozwijania przez Chiny ro-
dzimej produkgji tej technologii,

* blokade wspotpracy amerykanskich inzynierow i ekspertéw (zarobwno obywateli amerykanskich
i rezydentéw, jak i posiadaczy zielonych kart) z podmiotami chinskimi,

* zobowiazanie wszystkich producentéw nowoczesnych pétprzewodnikéw (réwniez spoza Stanoéw
Zjednoczonych) do przestrzegania nowych obostrzen pod grozba utraty dostepu do amerykanskich
rozwigzan potprzewodnikowych.

' Implementation of Additional Export Controls: Certain Advanced Computing Items; Supercomputer and Semiconductor
End Use,; Updates and Corrections, Departament Handlu Stanéw Zjednoczonych, 25.10.2023, public-inspection.federal-
register.gov.

2 Zhao Ziwen, EV investors say China will need to catch up in advanced chips to meet future needs of country’s booming
sector, South China Morning Post, 1.06.2023, scmp.com.

3 H.Dohmen, J. Feldgoise, A Bigger Yard, A Higher Fence: Understanding BIS’s Expanded Controls on Advanced Computing
Exports, Center for Security and Emerging Technology, 4.12.2023, cset.georgetown.edu.
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W 2023 r. Departament Handlu USA zdecydowat sie zwiekszy¢ presje na chinskie przedsiebiorstwa
wytwarzajace pétprzewodniki, wiec 17 pazdziernika zaktualizowat wspomniane przepisy. Poszerzyt
woéwczas katalog procesoréow objetych ograniczeniami oraz zwiekszyt zasieg geograficzny regulacji
0 43 panstwa i podmioty posiadajace serwery w chmurze z siedziba w krajach objetych przez USA
embargiem na bron, aby utrudni¢ chinskim firmom nabywanie objetych restrykcjami procesoréw
za posrednictwem panstw trzecich. Ograniczyt tez spétkom z ChRL projektujacym chipy mozliwosci
wysytania ich zaawansowanych projektéw do miedzynarodowych odlewni (np. TSMQ)%.

Na presje USA Pekin odpowiedziat J¥ Waszyngton opisuje swoje podejscie fraza ,,mate

dalszym bezprecedensowym i nie- podworko z wysokim ptotem”. Polega ono na na-
mal nieograniczonym wsparciem ktadaniu rygorystycznych obostrzen na wybrane
finansowym dla rodzimej branzy zaawansowane technologie.

potprzewodnikowej. Na trzecia juz

transze zainicjowanego dekade temu funduszu inwestycyjnego na rzecz rozwoju procesoréw Big
Fund wtadze centralne planuja przeznaczy¢ 27 mld dolaréw przy jednoczesnym utrzymywaniu roz-
budowanego systemu subsydidéw na poziomie lokalnym?. Jeszcze przed wejsciem w zycie ograniczen
eksportowych niezwykle obfite i stabilne Zrédta kapitatu pozwolity chifskim przedsiebiorstwom na
zgromadzenie zapaséw nowoczesnych potprzewodnikéw, maszyn produkcyjnych i komponentéw, a po
czesciowej utracie dostepu do zagranicznych technologii — kontynuowanie produkcji (mimo wyzszych
kosztéw i spadku wydajnosci) oraz stosowanie zréznicowanych metod omijania amerykanskich sankgji.

Porowaty system restrykgji i strategiczne rezerwy

Za bezposrednia przyczyne zaostrzenia przez Stany Zjednoczone ograniczen eksportowych w 2023 r.
nalezy uznad piecie sie chinskich podmiotéw po drabinie technologicznej mimo staran Waszyngto-
nu. Byto ono mozliwe m.in. dzieki lukom w przepisach Departamentu Handlu USA, z ktérych firmy
z ChRL skrzetnie korzystaty. Przyktadowo iFlytek i SenseTime — przedsiebiorstwa specjalizujace sie
w technologii rozpoznawania mowy i twarzy, znajdujace sie od 2019 r. na amerykanskiej czarnej liscie
w zwiazku z wykorzystywaniem tamtejszych produktéw przez wtadze w Pekinie do represjonowania
mniejszosci ujgurskiej w Sinciangu — po wprowadzeniu restrykcji wciaz miaty dostep do zaawanso-
wanych pétprzewodnikéw (m.in. A100 i H100 amerykanskiej) i mogty dzieki nim kontynuowac prace
nad przetomowymi ustugami opartymi na Al.

Aby pozyskac procesory objete sankcjami, chinskie przedsiebiorstwa uciekaty sie do rozmaitych prak-
tyk. W ChRL powstaty liczne wspierane przez panstwo klastry komputerowe, ktére od lat gromadzity
chipy (m.in. Nvidii) i wynajmowaty dostep do technologii firmom znajdujacym sie na amerykanskiej
Entity List. Wiele podmiotéw korzystato z oferty dostawcow ustug w chmurze (ograniczeniami eks-
portowymi nie zostaty bezposrednio dotkniete m.in. Amazon i Microsoft). Tworzono tez fasadowe
spotki, ktérym regularnie zmieniano nazwy, co utrudniato $ledzenie ostatecznych odbiorcow pot-
przewodnikéw. Wazna role odgrywat réwniez przemyt, np. oznaczanie przesytek z komponentami
jako czesci odpadowe czy mocowanie dodatkowych chipdw na ptytkach. Tym samym cho¢ kluczowe
chinskie przedsiebiorstwa technologiczne formalnie nie byty w stanie zakupi¢ nowoczesnych proce-
soréw bezposrednio z USA, to wcigz miaty do nich czesciowy dostep.

Polityka Waszyngtonu okazata sie takze rozbiezna z krétkookresowymi interesami niektérych rodzimych
firm. Po wprowadzeniu ograniczen eksportowych kilkukrotnie modyfikowaty one swoje procesory tak,

4 Odlewnie specjalizuja sie w produkcji potprzewodnikéw projektowanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach zawie-
ranych z nimi kontraktéw.
5 Dong Cao, Yuan Gao, China Readlies $27 Billion Chip Fund to Counter Growing US Curbs, Bloomberg, 8.03.2024, bloomberg.com.
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aby dostosowac je do sankcji Departamentu Handlu USA, ale umozliwi¢ podmiotom z ChRL dalsze
prace nad Al. Producenci zmniejszali taczna przepustowosc¢ chipow, lecz zachowywali przy tym ich
niemal niezmieniona wydajnos¢ w aplikacjach sztucznej inteligencji. Przyktadowo Nvidia — historycznie
kontrolujaca ponad 90% wartego 7 mld dolaréw rynku chipéw Al w Chinach - kilkukrotnie dostrajata
swoje zaawansowane produkty w przedstawiony powyzej sposéb®.

Przedsiebiorstwa z ChRL zacho- JJ¥ Polityka Waszyngtonu okazata sie rozbiezna z krotko-

wuja dostep do nowoczesnych okresowymi interesami niektérych firm. Po wpro-
po6tprzewodnikéw rowniez dzieki wadzeniu ograniczen modyfikowaty one procesory
zapasom zgromadzonym przed tak, aby dostosowac je do sankgji.

wejsciem w zycie restrykcji. Firmy

te byty bowiem dobrze przygotowane na zaostrzenie przez Stany Zjednoczone presji technologiczne;.
Posuniecia Biatego Domu z pazdziernika 2022 r. i 2023 r. nie zaskoczyty Pekinu. Natozenie w 2018 r.
rygorystycznych kontroli eksportowych na chinskiego giganta telekomunikacyjnego ZTE oraz sank-
cje na Huaweia i Fujian Jinhua, wstrzymanie przez holenderski rzad sprzedazy zagranicznej maszyn
do litografii w ekstremalnym ultrafiolecie (extreme ultra violet, EUV) w 2019 r. czy wojna handlowa
z USA uswiadomity wtadzom ChRL, ze USA beda dazyty do odcinania jej od réznych gatezi techno-
logii, a na pierwszy ogien najpewniej péjdzie branza po6tprzewodnikow. Wéwczas miejscowe spotki
technologiczne w ramach przygotowan do tego wyzwania zaczety zbiera¢ zapasy zaawansowanych
procesorow i sprzetu litograficznego. Przyktadowo w 2019 r. Huawei wydat ok. 23,5 mld dolaréw na
zakup chipéw, komponentéw i materiatéw — o 73% wiecej niz rok wczesniej’, a w 2020 r. chinskie
firmy nabyty sprzet litograficzny m.in. z Japonii, Korei Potudniowej i Tajwanu za prawie 32 mld dola-
réw (wzrost o 20% rok do roku)®. Zakupy te znacznie przekraczaty potrzeby rynkowe i miaty stanowic
poduszke bezpieczenstwa na wypadek kolejnych ograniczen ze strony Stanéw Zjednoczonych.

Chinska pieta achillesowa — maszyny do produkcji procesorow

Zdolnosci do wytwarzania maszyn litograficznych do poétprzewodnikéw pozostaja najstabszym ele-
mentem planéw rozwoju sektora procesoréw w ChRL. Zapowiadana przez Shanghai Micro Electronics
Equipment na 2023 r. premiera maszyny do produkgji chipéw starszej generacji (28 nm) wciaz nie
zostata potwierdzona®. Mimo dazenia przez Pekin do samowystarczalnosci technologicznej szacu-
je sie, ze w ostatnich latach w ChRL powstato mniej niz 5% systemow litograficznych stosowanych
w tamtejszych fabrykach'.

Skoordynowane restrykcje eksportowe USA, Holandii i Japonii miaty odcia¢ Chinom dostep do pod-
miotéw odpowiadajacych za ok. 80% Swiatowej podazy sprzetu do wytwarzania pétprzewodnikéw
(obok holenderskiego ASML chodzi tu m.in. o amerykanskie Applied Materials, KLA Co. i Lam Research,
holenderski ASM czy japonskie Tokyo Electron, Canon i Nikon). Przedsiebiorstwa z ChRL skorzysta-
ty jednak z braku woli politycznej najwazniejszych sojusznikdw Stanéw Zjednoczonych — gtédwnie
Holandii — do szybkiego i skutecznego wdrozenia ograniczen. Powolnos¢ w tym zakresie skutkowata
istotnym ograniczeniem efektywnosci przepisow.

6 S. Nellis, M.A. Cherney, F. Potkin, Nvidia plans to release three new chips for China — analysts, Reuters, 10.11.2023, reuters.com.

7 Lauly Li, Cheng Ting-Fang, Huawei builds up 2-year reserve of ‘most important” US chips, Nikkei Asia, 28.05.2020, asia.
nikkei.com.

8 China Stockpiles Chips, Chip-Making Machines to Resist U.S., Bloomberg, 2.02.2021, bloomberg.com.

o [E) “o8nmIeZIHL HEEE? BT TWEEL?  [Premiera chifskiej maszyny litograficznej 28 nm zndw sie op6zni? Gdzie
utkneta?], WeChat, za: picture.iczhiku.com.

0 Che Pan, F. Bermingham, China’s imports of Dutch chip-making equipment surged tenfold in November after Washington
tightened restrictions, South China Morning Post, 22.12.2023, scmp.com.
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Holandia juz w 2019 r. zakazata sprzedazy do Chin maszyn litograficznych do produkcji najbardziej
zaawansowanych procesoréw (EUV). W marcu 2023 r. potwierdzita tez zamiar dotaczenia do ame-
rykanskich sankcji na czes¢ sprzetu starszego typu (deep ultra violet, DUV). Odnosna ustawa weszta
jednak w zycie dopiero we wrze$niu. Mimo jej obowiazywania ASML do konca roku otrzymywat li-
cencje eksportowe na sprzedaz do ChRL objetych ograniczeniami maszyn DUV. Podejscie to pozwolito
jej zaopatrywad sie w holenderski sprzet w ilosciach znacznie przekraczajacych potrzeby rynkowe.
Przyktadowo we wrzesniu 2023 r. chinski import systeméw litograficznych z tego kraju wzrést o re-
kordowe 1850% rok do roku'. ChRL wyrosta takze na drugi co do wielkosci rynek eksportowy dla
ASML—w 2023 r. przypadato nan 26,3% sprzedazy spotki, a w rekordowym trzecim kwartale — nawet
46%'". Firma dysponowata zreszta licencjami na dalszy zbyt niektérych maszyn DUV swoim chifskim
klientom, ale cofnieto je na poczatku 2024 r. W wyniku naciskéw Waszyngtonu ASML ma réwniez
wstrzymad serwisowanie czesci sprzetu DUV sprzedanego juz podmiotom z ChRL.

Niespotykana presja USA na chin-  J Zdolnoéci do wytwarzania maszyn litograficz-

ski sektor pétprzewodnikowy oraz nych do po6tprzewodnikéw pozostaja najstabszym
niewielkie zdolnosci ChRL do stwo- elementem planéw rozwoju sektora procesoréw
rzenia wtasnych technologii i ma- w ChRL.

szyn litograficznych nie zatrzymaty

postepu tamtejszych firm w wytwarzaniu nowoczesnych chipéw. Swiadczy o tym premiera smartfona
Mate 60 Pro wyposazonego w wyprodukowany przez Semiconductor Manufacturing International
Corporation (SMIC) zaawansowany procesor Kirin 9000s. Byto to zapewne mozliwe dzieki ekspe-
rymentowaniu z mniej wydajnymi i drozszymi niz EUV technikami. Przyktadowo wyprodukowanie
potprzewodnikéw w technologii 7 nm przy uzyciu maszyny DUV wiaze sie z wydajnoscia na wafel
szacowana na zaledwie 15% oraz trzy—czterokrotnym uzyciem maszyny do wytworzenia jednego
chipa®™. Oznacza to podwyzszenie kosztéw procesu, wieksza eksploatacje sprzetu litograficznego oraz
wzrost zuzycia energii, co podwaza rentownos$¢ masowej produkgji. Z jednej strony dostep do niemal
niewyczerpanego i stabilnego Zzrédta kapitatu z funduszy panstwowych sprawia, ze w odréznieniu od
zachodnich konkurentéw chinskie przedsiebiorstwa nie zwazaja na efektywnos¢ kosztowa. Tym sa-
mym mimo braku dostepu do najbardziej zaawansowanych maszyn (EUV i niektérych modeli DUV)
moga kontynuowac drozsze i mniej wydajne wytwarzanie nowoczesnych poétprzewodnikéw. Z drugiej
jednak strony juz teraz niedostepnos¢ komponentéw do zagranicznego sprzetu litograficznego oraz
niedobor inzynieréw skutkuja problemami w skalowaniu produkgcji firm SMIC i Huawei. Stad przykta-
dowo w obliczu niedoboru rodzimych akceleratoréow Al cze$¢ gtéwnych podmiotéw technologicznych
z ChRL, jak Alibaba, Baidu, ByteDance i Tencent, zwieksza zaméwienia na chipy Nvidii'.

Starsze, ale rownie wazne

Podczas gdy zdolnosci Chin w dziedzinie zaawansowanych potprzewodnikéw pozostaja przedmiotem
goracej debaty miedzynarodowej, watkiem zastugujacym na pilna uwage jest réwniez dynamicznie
rosnacy potencjat tego panstwa w zakresie produkcji chipéw starszej generacji. Mimo ich znaczenia
m.in. dla sektoréw zbrojeniowego, motoryzacyjnego i medycznego nie zostaty one dotychczas objete
ograniczeniami eksportowymi.

' Dane Urzedu Celnego ChRL, wrzesien 2023, stats.customs.gov.cn.

2 V. Saxena, Japan ‘Not Planning’ to Widen China Chip Curbs Despite US Push, Asia Financial, 10.03.2024, asiafinancial.com.
'3 M. Ahmad, The truth about SMIC’s 7-nm chip fabrication ordeal, EDN, 23.08.2022, edn.com.

Lin Yiru, BOERHIR AL & H 7R7F JE3iE =00k CSP MUKH. [Zwieksza sie popyt na chip Al Nvidii, a Inventec z satysfakcja
przyjmuje duze zamdwienie od fabryki CSP w Chinach], Jingji Ribao, 3.07.2024, money.udn.com.
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Presja ze strony USA zmusita wtadze ChRL do skupienia sie na procesorach starszej generacji i roz-
wijania mozliwosci wytworczych w tej niszy. Tamtejsze firmy daza wiec do zwiekszenia udziatu
w miedzynarodowym rynku mikrokontroleréw, procesoréw analogowych czy pétprzewodnikéw
wykorzystywanych w motoryzacji — czyli starszych, lecz powszechnie stosowanych technologii,
w ktérych liczy sie zwtaszcza wspomniana efektywnos¢ kosztowa, a nie zaawansowanie'.

Obecnie w ChRL zlokalizowane #¥ Presja Stanéw Zjednoczonych spowolnita rozwoj
jest 27% mocy produkcyjnych dla chinskich zdolnosci produkcji zaawansowanych
potprzewodnikéw 20-45 nm oraz potprzewodnikéw, ale go nie zatrzymata.

ok. 30% dla tych 50-180 nm'.

Jej potencjat wynika z preznego rozkwitu odlewni — cho¢ wiekszo$¢ procesoréw starszej generacji
projektuje sie poza Chinami, to miejscowe odlewnie (m.in. SMIC i Hua Hong) dysponuja ogromnymi
mozliwosciami wytwérczymi. ChRL dazy tez do ich dalszego zwiekszania w odniesieniu do chipéw
starszej generacji. W 2024 r. ma tam powstawac o milion procesoréw tego rodzaju miesiecznie wiecej
niz w 2023 r., co oznacza, ze panstwo to zamierza wytwarzac ich wiecej niz reszta Swiata tacznie’.
Pekin zapowiada rowniez uruchomienie do 2026 r. 32 nowych fabryk o tej specjalizacji, a budowa 22
z nich juz sie rozpoczeta. Jesli wszystkie planowane zaktady zaczna pracowad w ciagu najblizszych
dwéch lat, to na przestrzeni 3-5 lat ChRL ma szanse osiagna¢ putap ok. 40% globalnej produkg;ji
potprzewodnikéw 20-40 nm i ponad 50% 50-180 nm'®.

Dalszy rozwdéj mocy wytworczych w dziedzinie chipéw starszej generacji rodzi pytanie o potencjalne
ryzyka zwiazane z uzaleznianiem sie zagranicznych przedsiebiorstw od chinskich dostawcéw. Moze
on bowiem spowodowa¢ gwattowny wzrost eksportu potprzewodnikéw i doprowadzi¢ do wojny
cenowej. Scenariusz taki znamy juz z branzy fotowoltaiki czy samochodéw elektrycznych — inten-
sywne wsparcie aparatu panstwowo-partyjnego ChRL dla zwiekszania mocy produkcyjnych w tych
obszarach w dtugim okresie prowadzi do zalania innych rynkéw i dumpingu cenowego, a w osta-
tecznosci zagraza wyparciem zachodnich rywali oraz uzaleznieniem od miejscowych podmiotow.
Niebezpieczenstwo to jest tym powazniejsze, ze zaleznos¢ od mniej zaawansowanych procesoréw
moze wptywad zaréwno na sektor cywilny, jak i wojskowy.

Dtugofalowe konsekwencje takiej zaleznosci w zakresie chipéw starszej generacji bytyby szczegél-
nie dotkliwe dla UE i jej branzy motoryzacyjnej. Przyktadowo rosnace mozliwosci wytwoércze ChRL
w dziedzinie mikrokontroleréw wykorzystywanych powszechnie w europejskich samochodach mo-
gtyby wytworzy¢ silna zalezno$¢ od chinskich dostawcéw tej technologii. W 2021 r. Srednia liczba
procesoréw w pojezdzie osobowym wynosita ok. 1,7 tys., przy czym ze wzgledu na réznice w procesie
produkcyjnym kluczowi europejscy fabrykanci samochodéw elektrycznych (gtéwnie marki niemieckie)
uzywaja ich znacznie wiecej niz ci z ChRL%.

> R. Goujon, J.-P. Kleinhans, L. Gormley, Thin Ice: US Pathways to Regulating China-Sourced Legacy Chips, Rhodium Group,
13.05.2024, rhg.com.

6 ).-P. Kleinhans, R. Goujon, J. Hess, L. Dudley, Running on Ice: China’s Chipmakers in a Post-October 7 World, Rhodium
Group, 4.04.2023, rhg.com.

7 M. Mandavia, How China Could Swamp India’s Chip Ambitions, The Wall Street Journal, 16.03.2024, wsj.com.

'8 D. Robinson, Chip wars could lead to oversupply as China increases domestic capacity, The Register, 17.01.2024, theregi-
ster.com.

9 ).-P. Kleinhans, R. Goujon, J. Hess, L. Dudley, Running on Ice..., op. cit.

20 S, Shivakumar, C. Wessner, T. Howell, The Strategic Importance of Legacy Chips, Center for Strategic and International
Studies, marzec 2023, csis-website-prod.s3.amazonaws.com.
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Whioski i perspektywy

Zaawansowane potprzewodniki pozostaja w centrum rywalizacji technologicznej miedzy Pekinem
a Waszyngtonem. Presja Stanéw Zjednoczonych spowolnita rozwdj chinskich zdolnosci wytwoérczych
w tym obszarze, ale go nie zatrzymata. Efekty dziatania ograniczen eksportowych powinny jednak by¢
widoczne w ciagu pieciu lat, a dynamiczne dostosowywanie przez Departament Handlu USA prze-
pisbw do zmieniajacej sie sytuacji rynkowej juz po roku ich obowiazywania swiadczy o determinacji
amerykanskiej administracji do zatrzymania wzrostu Chin w tej sferze. W roku wyborczym —w zwiazku
z oskarzeniami ze strony republikanéw o ,fasadowos¢” dotychczasowych rozwiazan — dazenia te moga
jeszcze nabrad wyrazistosci i skutkowad dalszym zaostrzaniem restrykgcji. Posuniecia Amerykanéw
beda jednak skuteczne tylko w warunkach koordynacji ze strategicznymi sojusznikami, jak Holandia
i Japonia, i przy ich woli politycznej. Doswiadczenia w branzy sprzetu litograficznego pokazuja, ze
powolne i niekonsekwentne wdrazanie regulacji przez Holandie przedsiebiorstwa z ChRL wykorzy-
stuja do gromadzenia zapaséw i budowania odpornosci przed odcinaniem dostepu do zachodnich
technologii.

Mimo postulowania od 2014 r. polityki przemystowej nakierowanej na rozwdéj rodzimego sektora
potprzewodnikéw, a takze postepodw technologicznych ChRL jest wciaz najsilniej zalezna od zagranicy
na polu procesoréw. Uktady scalone naleza do najwazniejszych chinskich produktéw importowych
(w 2023 r. kraj ten sprowadzit ich tacznie 479,5 mld o wartosci 349,4 mld dolaréw)?'. Panstwo jest
wiec daleko od osiagniecia samowystarczalnosci technologicznej postulowanej w ramach ogtoszonego
w 2015 r. planu Made in China 2025. Zatozono w nim, ze do 2020 r. uzyska samowystarczalnos¢ na
poziomie 40% catkowitego zuzycia uktadéw scalonych, a do 2025 r. — 70%. Cele te okazaty sie jednak
nierealistyczne —w 2021 r. miejscowi wytwaorcy pokrywali zaledwie 7% rodzimego zapotrzebowania,
a mniej niz 5% systemoéw litograficznych stosowanych w tamtejszych fabrykach wyprodukowano
w kraju?2. Wsrod konsekwencji odcinania sie od zachodnich technologii wymieni¢ za$ nalezy wzmoc-
nienie pozycji chinskich przedsiebiorstw na ich rodzimym rynku.

Z perspektywy Europy kluczowy element wysitkéw rozwojowych Pekinu w obszarze pétprzewodni-
koéw stanowi drastyczne zwiekszenie chinskich mocy wytworczych w zakresie procesoréw starszej
generacji. Niesie ono bowiem diugotrwate konsekwencje dla pozycji konkurencyjnej i bezpieczen-
stwa Starego Kontynentu. Rywalizacja z silnie subsydiowanymi podmiotami z ChRL moze bowiem
zniecheca¢ do lokowania inwestycji branzowych na miejscu i w efekcie uzalezni¢ zachodnie firmy
od starszych chipéw sprowadzanych z Chin. Ma to szczegdélne znaczenie dla planowanych zaktadéw
Intela w Magdeburgu oraz TSMC w Dreznie, gdzie maja powstawac procesory dojrzatych weztéw,
gtéwnie na potrzeby europejskiego przemystu i sektora motoryzacyjnego. Dlatego Komisja Europejska
przeprowadzi przeglad stopnia zaleznosci firm ze Starego Kontynentu od mniej zaawansowanych
procesoréw z ChRL. W przysztosci UE moze zdecydowac sie na uruchomienie nowych programéw
wsparcia produkgji takich chipéw w Europie i/lub zwiekszy¢ koordynacje z USA (np. w ramach EU-US
Trade and Technology Council) w celu ograniczenia importu potprzewodnikéw starszej generacji z Chin.

21 Dane Urzedu Celnego ChRL za 2023 r., stats.customs.gov.cn.
22 Che Pan, F. Bermingham, China’s imports of Dutch chip-making equipment..., op. cit.
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